
หลักการและวธิีการประเมนิ การกาํหนดขอบเขตของกจิกรรมที่

ก่อให้เกดิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร  การฝึกปฏบิตักิาร

ประเมนิคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของหน่วยงานตามแนวทางขององค์การ

บริหารจดัการก๊าซเรือนกระจกและการจัดเกบ็ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

สุวนิ อภชิาตพิฒันศิริ

ภาควชิาวศิวกรรมเคมี คณะวศิวกรรมศาสตร์  

มหาวทิยาลัยมหดิล



ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยและดดูกลับ

(Greenhouse Gas Emissions and Removals)

นิ รปภ ของคาร์บอนฟุตพริน้ท์

Carbon  Footprint



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ผลกระทบของภาวะโลกร้อน



ก๊าซเรือนกระจก 6 ชนิดหลัก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

CO2

(Carbon 

dioxide)

1. การหายใจของคน สตัว ์พืช 

2. การเผาไหมเ้ชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น นํ้ามนั กา๊ซ

ธรรมชาต ิ(NGV) กา๊ซหุงตม้ (LPG)  

3. การเผาไหมข้องชีวมวล เช่น ไม ้แกลบ กะลา

4. เครื่องดบัเพลิงชนิดคารบ์อนไดออกไซด์
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



 

เครื่องดบัเพลงิ ชนิด

Carbon dioxide

(มีที่จบับริเวณปลายท่อ)

12

แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

CH4

(Methane)

1. สว่นประกอบหลกัของกา๊ซชีวภาพ

2. การทบัถมของซากสิ่งมีชีวิตเมื่อไม่มีออกซิเจน 

3. การฝงักลบขยะ

4. การบาํบดันํ้าเสียแบบไม่ใชอ้อกซิเจน

5. การเลี้ยงสตัว์

6.  การเผาไหมข้องเชื้อเพลิงฟอสซิลและชีวมวล
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

N2O

(Nitrous

oxide)

1. การใชปุ้๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีที่มี

องคป์ระกอบของไนโตรเจน 

2. การเผาไหมข้องเชื้อเพลิงฟอสซิลและชีว

มวล
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

HFCs

(Hydro

Fluoro

carbons)

สารทาํความเยน็ และสารดบัเพลิง
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

HFCs

(Hydro

Fluoro

carbons)

สารทาํความเยน็ 

1. R-134a (HFC-134a) ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ 

และเครื่องปรบัอากาศในรถยนต์

2. R-410a (ประกอบดว้ย HFC-32 และ 

HFC-125 อตัราสว่น 50:50) ใน

เครื่องปรบัอากาศรุน่ใหม่

3. R-32 ในเครื่องปรบัอากาศรุน่ใหม่
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารทาํความเยน็ในตู้เยน็
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารทาํความเยน็ในเครื่องปรับอากาศรุ่นใหม่ (R410a)
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารทาํความเยน็ในเครื่องปรับอากาศรุ่นใหม่ (R32)
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ชนิดของสารทาํความเยน็
Global Warming Potential 

(GWP)

R22

(เครื่องปรับอากาศรุ่นเก่า)

(R22 กาํลังจะถูกให้เลิกใช้ในปี 2030)

1,810

ทาํลาย ozone ในชัน้

บรรยากาศ

R410a

(R32:R125 = 50:50)

(เครื่องปรับอากาศรุ่นใหม่)

2,087.5

ไม่ทาํลาย ozone ในชัน้

บรรยากาศ

R32

(เครื่องปรับอากาศรุ่นใหม่)

675

ไม่ทาํลาย ozone ในชัน้

บรรยากาศ



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

HFCs

(Hydro

Fluoro

carbons)

2. สารดบัเพลิง

2.1 Halotron II (HFC-134a + 

HFC-125+CO2)
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

HFCs

ชนิดอื่น ๆ

ศึกษาเพิ่มเตมิไดจ้าก

http://www.ipcc.ch/publications_and_
data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

PFCs

(Perfluoro

carbons)

1. โรงงานผลิตอลมูิเนียม

2. ใชส้าํหรบั dry etching ในอตุสาหกรรม 

Semiconductor

3. ใชเ้ป็นตวัทาํละลาย

SF6

(Sulphur

hexa

fluoride)

1. การหลอ่แมกนีเซียม

2. ใชส้าํหรบั dry etching ในอตุสาหกรรม 

Semiconductor

3. หมอ้แปลงไฟฟ้าและ Breaker ชนิด SF6

แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

ชนิดอื่น ๆ 1. สารทาํความเยน็

1.1 R-22 (HCFC-22) ในเครื่องปรบัอากาศ

แบบแยกสว่น

1.2 R-12 (CFC-12) ในเครื่องปรบัอากาศ

รถยนตร์ุน่เก่า
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



สารทาํความเยน็ในเครื่องปรับอากาศรุ่นเก่า
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

ชนิดอื่น ๆ 2. สารดบัเพลิง

2.1 Halon-1211 (CBrClF2)

2.2 Halon-1301 (CBrF3)

2.3 Halotron I (HCFC-123)
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



29





กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

ชนิดอื่น ๆ 3. สารเคมี

3.1 Carbon tetrachloride (CCl4)

3.2 Methyl bromide (CH3Br)

3.3 Methyl chloroform (CH3CCl3)

3.4 Nitrogen trifluoride (NF3)

3.5 Trifluoromethyl sulphur pentafluoride

3.5 Dimethyl ether (CH3OCH3)

3.6 Methylene chloride (Dichloromethane) (CH2Cl2)

3.7 Methyl chloride (Chloromethane) (CH3Cl)
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กา๊ซเรือน

กระจก

แหลง่กาํเนิด

ชนิดอื่น ๆ ศึกษาเพิ่มเตมิไดจ้าก

http://www.ipcc.ch/publications_and_
data/ar4/wg1/en/ch2s2-10-2.html
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แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



กจิกรรมที่ 1

กจิกรรมที่ 2

CO2 100 kg

CO2 200 kg

กจิกรรมใดก่อให้ภาวะโลกร้อนมากกว่า ?

กจิกรรมที่ 2 ก่อให้เกดิภาวะโลกร้อนมากกว่า กจิกรรมที่ 1

เพราะมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากกว่า



กจิกรรมที่ 3

กจิกรรมที่ 4

CO2 100 kg

CH4 100 kg

กจิกรรมใดก่อให้ภาวะโลกร้อนมากกว่า ?



กจิกรรมที่ 5

กจิกรรมที่ 6

CO2 100 kg

CH4 100  kg

N2O  100 kg

กจิกรรมใดก่อให้ภาวะโลกร้อนมากกว่า ?



ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดมีความสามารถในการ

ก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้นไม่เท่ากนัขึ้นอยู่กบั

1. ระยะเวลาที่อยู่ในบรรยากาศ 

2. คุณสมบตัใินการดูดซับและปล่อยรงัสีความรอ้น

ศกัยภาพการก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น



ศักยภาพการก่อให้เ กิดภาวะโลกร ้อน  (Global 

Warming Potential: GWP) คือ ความสามารถในการ

ก่อให้เกิดภาวะโลกรอ้นของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิด

เมื่อเทียบกบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์หน่วยเป็นกิโลกรมั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่าตอ่กิโลกรมัก๊าซเรอืนกระจก

ศกัยภาพการก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น



ที่มา: IPCC Fourth Assessment Report, 2007

ตวัอยา่งค่าศกัยภาพการก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น



มีเทน (CH4) มีค่า GWP เท่ากับ 25 

หมายความว่า มีเทน 1 กโิลกรัม มี

ความสามารถในการทาํให้เกดิภาวะโลกร้อน

เทยีบเท่ากับ คาร์บอนไดออกไซด์ 25 กโิลกรัม

1 kg CH4 =  25 kg CO2e

(25 กโิลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า)

ศกัยภาพการก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น



กจิกรรมที่ 3

กจิกรรมที่ 4

CO2 100 kg

CH4 100 kg

CO2100 kg x 1 kgCO2e/kgCO2 = 100 kgCO2e

CH4100 kg x 25 kgCO2e/kgCH4 = 2,500 kgCO2e

กจิกรรมที่ 4 ก่อให้เกดิภาวะโลกร้อนมากกว่า กจิกรรมที่ 3

เพราะมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากกว่า

กจิกรรมใดก่อให้ภาวะโลกร้อนมากกว่า ?



กจิกรรมที่ 5

กจิกรรมที่ 6

CO2 100 kg
CH4 100  kg

N2O  100 kg

CO2100 kg x 1 kgCO2e/kgCO2 =   100 kgCO2e
CH4100 kg x 25 kgCO2e/kgCH4 = 2,500 kgCO2e
                                ผลรวม = 2,600 kgCO2e

N2O100 kg x 298 kgCO2e/kgN2O =  29,800 kgCO2e

กจิกรรมใดก่อให้ภาวะโลกร้อนมากกว่า ?

กจิกรรมที่ 6 ก่อให้เกดิภาวะโลกร้อนมากกว่า กจิกรรมที่ 5

เพราะมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากกว่า



หน่วยตนั (หรือกิโลกรัม) ของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า

ton CO2e (or kg CO2e)

และ

แสดงตวัเลขเป็นจาํนวนเตม็ 

(ในกรณีที่มีตวัเลขทศนิยม  ใหป้ัดเศษตามมาตรฐาน มอก. 999-2533)

การแสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจก



ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 1 ตัน



คาร์บอนฟุตพริน้ท์

ผลติภณัฑ์

องค์กร

ประเภทของคาร์บอนฟุตพริน้ท์

บริการ



คาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์ 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกตลอดวัฎจกัรชีวติ

ของผลิตภณัฑ์  ตัง้แต่การได้มาซึ่งวัตถุดบิ  การขนส่ง  

การผลิต  การใช้งาน และการจดัการซากหลังการใช้งาน

นิยาม



ตัวอย่างคาร์บอนฟุตพริน้ท์ของผลิตภณัฑ์





สามารถ download 

ได้จาก www.tgo.or.th 

องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 

Thailand Greenhouse Gases Management Organization (Public Organization) 

เอกสารอ้างองิ



เอกสารอ้างองิ



เอกสารอ้างองิ



เอกสารอ้างองิ



ปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse 

gas emissions and removals) ทีเ่กดิจากกจิกรรมการ

ดาํเนินงานขององค์กร

คาร์บอนฟุตพริ้นท์องค์กร

นิ รปภ



บริษทั ห้างร้าน สํานักงาน กจิการ หน่วยราชการหรือสถาบัน หรือส่วน

หนึ่งของบริษทั ห้างร้าน สํานักงาน กจิการ หน่วยราชการหรือสถาบัน

ไม่ว่าจะอยู่ในรูปบริษทัหรือไม่ เป็นมหาชนหรือเอกชนซึ่งมหีน้าทีแ่ละ

การบริหารงานของตนเอง 

องค์กร (Organization) 

นิ รปภ



หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร

1. ความตรงประเดน็ (Relevance)

2. ความสมบรูณ์ (Completeness)

3. ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistnecy)

4. ความถกูต้อง (Accuracy)

5. ความโปร่งใส (Transparency)



หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร

1. ความตรงประเดน็ (Relevance)

• การเลือกแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก และแหล่งดดูซับ

ก๊าซเรือนกระจก ข้อมูล รวมถงึวธิีการวัดและคาํนวณที่

เหมาะสมกับความต้องการของกลุ่มสายันต์หมาย

• สะท้อนถงึปริมาณการปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือน

กระจกที่เกดิขึน้ภายในองค์กรหรือเกี่ยวข้องกับองค์กร

• เป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลที่สามารถช่วยส่งเสริมการ

ตดัสนิใจสาํหรับวางนโยบายขององค์กร



หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร

2. ความสมบรูณ์ (Completeness)

ปริมาณการปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกที่ทาํการเกบ็

รวบรวมหรือประเมนิได้  ควรเป็นปริมาณการปล่อยและดดู

กลับก๊าซเรือนกระจกจากทุกกจิกรรมที่เกดิขึน้ภายในองค์กร 

หรือเกี่ยวข้องกับองค์กร



หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร

3. ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistency)

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการเกบ็รวบรวมหรือคาํนวณปริมาณ

การปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกที่ได้  เมื่อนํามา

เปรียบเทยีบกันแล้ว  ต้องไม่ขัดแย้งกัน



หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร

4. ความถกูต้อง (Accuracy)

ลดความมีอคต ิ และความไม่แน่นอนในการรวบรวมหรือ

คาํนวณปริมาณการปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกให้

ได้มากที่สุด



หลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร

5. ความโปร่งใส (Transparency)

มีการเปิดเผยข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการรวบรวมหรือคาํนวณ

ปริมาณการปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกที่เพยีงพอ  

และเหมาะสม  สามารถตรวจสอบได้  เพื่อให้กลุ่มเป้าหมาย

สามารถใช้ข้อมูลดงักล่าวในการตดัสนิใจด้วยความเชื่อมั่น

อย่างสมเหตุสมผล



ประกอบด้วย 9 ขัน้ตอน

ขั้นตอนที ่1 : การกาํหนดขอบเขตขององค์กร (Organization Boundary)

ขั้นตอนที ่3 : การวเิคราะห์แหล่งปล่อยและแหล่งดูดซับก๊าซเรือนกระจก

ขั้นตอนที ่4 : การคดัเลอืกวธิีการประเมนิปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ขั้นตอนที ่5 : การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก

ขัน้ตอนการจดัทาํคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร 

ขั้นตอนที ่2 : การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน (Operational Boundary)



ขั้นตอนที ่7 : การดาํนวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก

ขั้นตอนที ่8 : รายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกจิการขององค์กร

ขั้นตอนที ่9 : การทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

ขั้นตอนที ่6 : การคดัเลอืกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ขัน้ตอนการจดัทาํคาร์บอนฟุตพริน้ท์ขององค์กร 



ขั้นตอนที่ 1 

การกาํหนดขอบเขตขององคก์ร

1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 



ขอบเขตของ

องค์กร

แบบควบคมุ
Control Approach

ปันสว่นตามกรรมสทิธิ์
Equity Share

ควบคมุการดําเนินงาน
Operational Control

ควบคมุจากการเงิน
Financial Control

1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 



• องค์กรทําการประเมินและรวบรวมปริมาณการปลอ่ยและดดูกลบัก๊าซ

เรือนกระจกที่เกิดขึน้ของหนว่ยธรุกิจ หรือโรงงานภายใต้อํานาจการ

ควบคมุการดําเนินงานขององค์กร

• ไมน่บัรวมปริมาณการปลอ่ยและดดูกลบัก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึน้จาก

หนว่ยธรุกิจหรือโรงงานที่องค์กรมีสว่นเป็นเจ้าของ  แตไ่มม่ีอํานาจ

ควบคมุการดําเนินงาน

การควบคุมจากการดาํเนินงาน

Operational Control

1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 



1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 

เกบ็ข้อมูลของทกุหน่วยงานภายใต้

แผนผังองค์กร



องค์กรทําการประเมินและรวบรวมปริมาณการปลอ่ยและการดดูกลบัก๊าซ

เรือนกระจกที่เกิดขึน้ของหน่วยงานธรุกิจ หรือโรงงานภายใต้อํานาจการ

ควบคมุทางการเงิน ซึง่ยดึตามสดัสว่นทางการเงินที่เกิดขึน้จริงและมีการระบุ

ไว้ในรายงานทางการเงินขององค์กรเป็นหลกั

การควบคุมจากการเงนิ

Financial Control

1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 



องค์กรต้องรวบรวมข้อมลูรายการสดัสว่นการปลอ่ยและดดูกลบัก๊าซ
เรือนกระจกจากหนว่ยธรุกิจที่เกี่ยวข้อง  โดยกําหนดขอบเขตการ

รวบรวมผลการคํานวณปริมาณการปลอ่ยและดดูกลบัก๊าซเรือน

กระจกขององค์กรโดยปันสว่นตามสดัสว่นของลกัษณะการร่วมทวน 

หรือลงทนุในอปุกรณ์ หรือหนว่ยผลตินัน้ ๆ

แบบปันส่วนตามกรรมสิทธิ์
(Equity Share)

1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 



ประเภทของหน่วยงานภายใต้การควบคุมทางการเงนิ

และปันส่วนตามกรรมสทิธิ์

1.Group companies/subsidiaries
2.Associated / affiliated companies
3.Non-incorporated joint ventures / partnerships /

operations where partners have joint financial
control

4. Fixed asset investments
5. Franchises

1. การกาํหนดขอบเขตขององค์กร 

ศึกษารายละเอียดเพิ่มเตมิใน 

The Greenhouse Gas Protocol

Chapter 3 Setting Organizational Boundaries



ขั้นตอนที่ 2

การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



ขอบเขตการดาํเนินงาน

(Operational Boundary)

ทางตรง 

(Direct Emissions)

ประเภท 1 การปล่อยและดดู
กลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

(Scope 1)

ทางอ้อม 

(Indirect Emissions)

ประเภท 2 การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ใช้พลังงาน (ไฟฟ้า, ไอนํา้) 

(Scope 2)

ประเภท 3 การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก
ทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3)

70

บังคับ บังคับ สมัครใจ

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



ประเภท 1 การปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

(Scope 1)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

(Greenhouse Gas Emission)

การเผาไหม้ที่อยู่
กับที่ (Staionary

Combustion)

การเผาไหม้ที่มีการ
เคลื่อนที่ (Mobile 

Combustion)

กระบวนการ 
(Process 
Emission)

การรั่วไหล 
(Fugitive 

Emissions)

การดดูกลับก๊าซเรือน
กระจก

(Greenhouse Gas 
Removal)

ต้นไม้
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2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



ก่ารเผาไหม้ที่อยู่กับที่ 

(Stationary Combustion) 

องค์กรจ่ายค่าเชือ้เพลิง

การผลิตไฟฟ้า   
ความร้อน  ไอนํา้

อุปกรณ์ที่มี
การใช้
เชือ้เพลิง

การซ้อมดับเพลิง ก๊าซหุงต้ม ชีวมวล

(ฟืน แกลบ ฯลฯ)

72

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



การเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ 

(Mobile Combustion)

(องค์กรจา่ยคา่เชือ้เพลงิ)
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2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



การปล่อยและดดูกลบักา๊ซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการ 

(Chemical or Physical Processing)

       ได ้แก่  กระบวนการอัน เนื่องมาจากปฏิกิ ริยา เคมีภายใน

กระบวนการผลิต เช่น กระบวนการ Calcination ของการผลิต

ปูนซีเมนต์

                                    

CaCO3 -------->  CaO +  CO2

Lime Stone Lime   Carbon dioxide

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 

เผา



การรั่วไหล (Fugitive 
Emission)

สารทาํความเยน็ และ

สารดบัเพลิง

การบาํบดันํา้เสีย 

(องค์กรเป็น
ผู้ดาํเนินการเอง)

การจัดการกากของเสีย

(องค์กรเป็นผู้ดาํเนินการ
เอง)

การใช้ปุ๋ยที่มี
องค์ประกอบของ

ไนโตรเจน
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2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



แหล่งที่พบ

สารทาํความเยน็
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2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



ประเภท 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (ไฟฟ้า, ไอนํา้) 

(Scope 2)
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2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.1 การเดินทางของพนกังานเพื่อการประชมุ สมัมนา และติดต่อธรุกิจที่

เกี่ยวขอ้งกบัองคก์ร ดว้ยระบบการขนสง่ประเภทต่างๆ เช่น ยานพาหนะ

สว่นตวั ยานพาหนะที่ใชภ้ายในองคก์รแต่จา้งเหมาบรกิารรวมนํ้ามนั

เชื้อเพลิงจากภายนอกองคก์ร รถไฟ เรอืโดยสาร เครือ่งบิน

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.2 การเดินทางไป-กลบั จากที่พกัถึงองคก์ร เพื่อการทํางานของ

พนกังาน ดว้ยยานพาหนะสว่นตวั หรอืยานพาหนะที่ใชภ้ายใน

องคก์รแต่จา้งเหมาบรกิารรวมนํ้ามนัเชื้อเพลิงจากภายนอกองคก์ร 

หรอืระบบขนสง่สาธารณะ

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตการดาํเนินงาน (Operational Boundary) 



3.3 การขนสง่ผลิตภณัฑ ์วตัถดุิบ คนงาน หรอืกากของเสีย ที่เกิดจากการ

จา้งเหมาบรกิารโดยหน่วยงานหรอืองคก์รอื่นภายนอกขอบเขตขององคก์รที่

ไดก้าํหนดไว้

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.4 กิจกรรมต่างๆ ที่สามารถกอ่ใหเ้กิดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก ซึ่งเกิด

จากการจา้งเหมารบัช่วงดําเนินงานโดยหน่วยงาน หรอืองคก์รอื่นภายนอก

ขอบเขตขององคก์รที่ไดก้าํหนดไว ้เช่น การเผาไหมเ้ชื้อเพลงิเพื่อการหงุตม้

จากกิจกรรมการประกอบอาหารภายในโรงอาหารโดยการจา้งเหมาจาก

บคุคล หน่วยงาน หรอืองคก์รภายนอก

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.5 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที่เกิดขึ้นจากกระบวนการกาํจดักากของเสีย 

และการบําบดันํ้าเสียโดยหน่วยงาน หรอืองคก์รอื่นภายนอกขอบเขตของ

องคก์รที่ไดก้าํหนดไว้

3.6 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกที่เกิดขึ้นจากผลติภณัฑห์รอืบรกิารของ

องคก์รในช่วงการใชง้าน (Use Phase) และช่วงหลงัใชง้าน (End-of-Life 

Phase)

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.7 การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากกระบวนการผลิตไฟฟ้า ไอนํา้ 
และความรอ้นที่องคก์รซื้อมาเพื่อขายตอ่ไปยงัหนว่ยงานหรือองคก์รอื่น
อีกทอดหนึง่

3.8 การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกจากการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ไอนํา้ หรือ
ความรอ้นของหนว่ยงาน หรือองคก์รอื่นที่มาขอเชา่พื้นที่ขององคก์ร

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.9 การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิจากการใชพ้ลง้งานไฟฟ้าทางออ้ม

ของพนกังานภายในองคก์ร  ในกรณีที่มกีารเชา่พื้นที่อาคารขององคก์ร

อื่นเพื่อใชเ้ป็นสาํนกังาน เชน่ การใชล้ิฟทภ์ายในอาคาร

3.10 การปลอ่ยกา๊ซเรือนกระจกที่เกดิขึน้จากการทาํเหมอืง หรือการ

สกดัวตัถดุบิตา่ง ๆ รวมถึงขัน้ตอนกระบวนการผลิตเพื่อใหไ้ดม้าซึ่ง

วตัถดุบิตัน้ตน้  กอ่นที่จะมกีารนาํเขา้มาใชเ้ป็นวตัถดุบิตัง้ตน้เพื่อใชภ้ายใน

องคก์ร

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



3.11 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากกิจกรรมการใชน้ํ้าประปา

ภายในองคก์ร

3.12 การปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากวสัดสุาํนกังานที่มีการใช้

ภายในองคก์ร เช่น กระดาษ

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ 

(Scope 3 Other Indirect GHG emission)

2. การกาํหนดขอบเขตของการดาํเนินงาน 



ขั้นตอนที ่3 

การวเิคราะห์แหล่งปล่อยและแหล่งดูดซับก๊าซเรือนกระจก

3. การวเิคราะห์แหล่งปล่อยและแหล่งดูดซับก๊าซเรือนกระจก 



3. การวเิคราะห์แหล่งปล่อยและแหล่งดูดซับก๊าซเรือนกระจก 

ทาํการสํารวจกจิกรรมในองค์กร  พร้อมทั้งวเิคราะห์แหล่งปล่อย

และดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกทีเ่กดิขึน้จากกจิกรรมต่าง ๆ ใน

องค์กร

ดูตวัอย่างในผลการสํารวจใน 

แบบเกบ็ข้อมูล.xlsx



ขั้นตอนที ่4

การคดัเลอืกวธิีการประเมนิ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจก

4. การคัดเลือกวธิีการประเมนิปริมาณก๊าซเรือนกระจก 



วธิีการประเมนิ
ปริมาณก๊าซ
เรือนกระจก

การตรวจวัด

- เครื่องมือวัดมีราคาแพง

- วธิีการตามมาตรฐานสากล

ตรวจวัดอย่าง
ต่อเนื่อง

ตรวจวัด
เป็นระยะ

การคาํนวณ

- แนะนําให้ใช้วธิีนี ้

การตรวจวัด
ร่วมกับการ
คาํนวณ
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4. การคัดเลือกวธิีการประเมนิปริมาณก๊าซเรือนกระจก 



ปริมาณกา๊ซเรือนกระจก  = ขอ้มลูกจิกรรม x คา่แฟคเตอร ์  

                                        การปลอ่ยหรือดดูกลบักา๊ซเรือนกระจก  

4.2 วธิีการคาํนวณ (Calculation-based Methodologies)

 (GHG emissions = Activity Data x Emission Factor)

4. การคัดเลือกวธิีการประเมนิปริมาณก๊าซเรือนกระจก 



การคาํนวณโดยใช้สมการเคมี

CaCO3 ---->  CaO   +   CO2

Lime Stone Lime Carbon dioxide

เผา

100 g 56 g 44 g

4. การคัดเลือกวธิีการประเมนิปริมาณก๊าซเรือนกระจก 



ขั้นตอนที ่5  

การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลบั

ก๊าซเรือนกระจก

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



1. ชว่งความถี่และชว่งเวลาของการเก็บข้อมลู

เก็บข้อมลูชว่งเวลา 1 ปี ตามปีปฏิทินหรือปีงบประมาณ หรืออื่น ๆ ตาม
ความเหมาะสม

2. การเลือกปีฐาน (ใช้เพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการลดปริมาณก๊าซเรือน
กระจก)

1. ในกรณีที่ไมเ่คยเก็บข้อมลูมาก่อน  ปีฐานอาจเป็นปีที่เริ่มทําการเก็บ
ข้อมลู

2. ปีที่มีข้อมลูสมบรูณ์ 

3. ปีที่มีการเก็บข้อมลูอยา่งแมน่ยําและถกูต้อง

4. สามารถเลือกใช้คา่เฉลี่ยจากหลาย ๆ ปีก็ได้

             5. สามารถเปลี่ยนปีฐานได้

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



3. ข้อมูลที่ต้องจดัเกบ็

1. ข้อมูลปฐมภมู ิ

เช่น ใบเสร็จรับเงนิ, บนัทกึเบกิ-จ่าย, การอนุมัต,ิ 

 สมุดบนัทกึ เป็นต้น

2. ข้อมูลทุตยิภมูิ

 เช่น การประมาณจากข้อมูลสถติ,ิ การสาํรวจ 

เป็นต้น

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



นํา้มันเชือ้เพลิง หน่วยเป็น ลิตร

96

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



 หน่วยเป็น กโิลกรัม

แก๊สหุงต้ม (LPG) ครัวเรือน

 หน่วยเป็น ลิตร

แก๊สหุงต้ม (LPG) รถยนต์
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



 หน่วยเป็น กโิลกรัม

NGV / CNG รถยนต์
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



99

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



ไฟฟ้า หน่วยเป็น kilowatt-hour (kWh)

1 kWh  =  1 unit (หน่วย)
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



นํา้ประปา หน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร

1 ลูกบาศก์เมตร = 1 unit (หน่วย)

                      = 1 cubic meter

= 1 ควิ (ภาษาพดู)

                      =  1,000 ลิตร
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



นํา้ประปา หน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร

1 ลูกบาศก์เมตร = 1,000 ลิตร

102

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



สารทาํความเยน็ และสารดับเพลิง

หน่วยเป็น กโิลกรัม
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



นํา้เสีย 

หน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร

ค่า COD (ppm, mg/liter, kg/m3)

และชนิดของระบบบาํบดันํา้เสีย

1 ลูกบาศก์เมตร = 1 unit (หน่วย)

                      = 1 cubic meter

= 1 ควิ (ภาษาพดู)

                      =  1,000 ลิตร
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



ขยะ หน่วยเป็น ตัน
องค์ประกอบขยะ (ถ้ามี)

และวธิีการกาํจดั

105

5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



การโดยสารเครื่องบนิ 

หน่วยเป็น pkm

และชัน้โดยสาร
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



pkm = person-kilometer

pkm = person x kilometer

จาํนวนคนเดนิทาง x ระยะทาง
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



กระดาษถ่ายเอกสาร

กระดาษกล่องลูกฟูก

กระดาษแขง็

หน่วยเป็น กโิลกรัม
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



ปุ๋ย

หน่วยเป็น กโิลกรัม

และสูตรปุ๋ย
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5. การเกบ็ข้อมูลกจิกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 



ขั้นตอนที ่6 

การคดัเลอืกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

6. การคัดเลือกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



6. การคัดเลือกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

1. เลือกใช้ Emission Factor แบบปฐมภมู ิ

เช่น บริษัท A ซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าในการนิคมอุตสาหกรรม กต็้อง

ใช้ Emission Factor ของผู้ผลิตไฟฟ้านัน้ ไม่สามารถใช้ Emission 

Factor ของประเทศไทยได้



2. ใช้ Emission Factors แบบทุตยิภมูิ

ให้เลือก Emission Factors ตามลาํดับดังนี ้

1. ฐานข้อมูลที่ทาํการศึกษาและเผยแพร่โดยองค์กร

ภายในประเทศ ที่มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับกจิกรรมนัน้ ๆ

2. Thai LCI Database

3. ข้อมูลจากวทิยานิพนธ์ และงานวจิยัที่เกี่ยวข้องที่ทาํใน

ประเทศซึ่งผ่านการกรองแล้ว

4. ฐานข้อมูลเผยแพร่ทั่วไป เช่น โปรแกรมสาํเร็จรูป

5. ข้อมูลที่ตีพมิพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ

6. การคัดเลือกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



Emission Factors แบบทุตยิภมู ิสามารถ Download ได้จาก

http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/carbonorg/index.php?page=8

6. การคัดเลือกค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 



ขั้นตอนที ่7  

การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



ตวัอย่างที่ 1  จงคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือน     

                  กระจกที่เกดิจากการใช้ไฟฟ้า
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1. เขียนสูตร 

วธิีการ

 GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



2. หา Emission Factor 
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EF ของ ไฟฟ้า = 0.5813 kgCO2e/kWh

kWh ย่อมาจาก kilowatt-hour (กโิลวัตต์-ชั่วโมง) หรือ Unit (หน่วย)

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



3. หา Acitivity Data (ให้หน่วยตรงกับหน่วยของ Emission Factor)

117

พลังงานไฟฟ้ารวม = On Peak + Off Peak = 290,000 + 335,000  หน่วย

                                                        = 625,000                หน่วย

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



 = 625,000 kWh x  0.5813 kgCO2e/kWh

4. การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

 = 625,000 kWh x  0.5813 kgCO2e/kWh

 = 363,312.5 kgCO2e
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 = 363,312.5 kgCO2e / 1,000

 = 363 tonCO2e

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



ตวัอย่างที่ 2  จากเพลง “ส่งแอ๋วเรียนราม” จงตอบคาํถามต่อไปนี ้
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



คาํถาม                

               2. เพื่อเป็นการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ควรแนะนําให้แอ๋วเดนิทางไปรามคาํแหงพร้อมกับใคร 

        (ระหว่างคนขับรถสองแถวหรือแฟนใหม่ของแอ๋ว)
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



จาก “เพลงส่งแอ๋วเรียนราม”
กาํหนดให้

รถสองแถว  คือ  รถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1 ตนั
                          ใช้นํา้มันดเีซลเป็นเชือ้เพลิง

รถมัสแตง    คือ  รถยนต์ขนาดใหญ่ 2000 ซีซี 
                          ใช้นํา้มันเบนซนิเป็นเชือ้เพลิง

ระยะทางไป-กลับระหว่างที่พักกับรามคาํแหง = 10 กโิลเมตร
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



1. เขียนสูตร 

 GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

2. หา Emission Factor 
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ดีเซล    2.7446 kgCO2e/litre

พลังงาน (ที่มีการเคลื่อนที่) เบนซนิ  2.2376 kgCO2e/litre

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



3. เปลี่ยนระยะทางให้เป็นปริมาณนํา้มันเชือ้เพลิง

รถสองแถวใช้นํา้มันดเีซล  =                  10 kilometer 
11.111 kilometer / litre

 =                  0.90  litre 
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



3. เปลี่ยนระยะทางให้เป็นปริมาณนํา้มันเชือ้เพลิง

รถมัสแตงใช้นํา้มันเบนซนิ  =                  10 kilometer 
12.248 kilometer / litre

 =                  0.82  litre 
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



4. การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 GHG emissions = Activity Data x Emission Factor
 = 0.90 litre x  2.7446 kgCO2e/litre

 = 2.47 kgCO2e

4.1 รถสองแถว 

 GHG emissions = Activity Data x Emission Factor

 = 1.83 kgCO2e

4.2 รถมัสแตง 

 = 0.82 litre x  2.2376 kgCO2e/litre
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



4. การคาํนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

เพราะฉะนัน้  ถ้าแอ๋วเดนิทางไป-กลับที่พกักับรามคาํแหง

พร้อมกับตาํรวจ  จะทาํให้ลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกได้  2.47 – 1.83  =  0.64 kgCO2e ต่อวัน
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7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



ตวัอย่างที ่3 จงดู Clip VDO เกีย่วกบักจิกรรม Stationary Combustion 

แล้วตอบคาํถามต่อไปนี้

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



ข้อ 1. จงคาํนวณหา GHG emission ที่เกดิขึน้จากกจิกรรมดงักล่าว  

          กาํหนดให้ นํา้มันที่กล่าวถงึใน Clip VDO เป็นนํา้มันเบนซนิ

จาก

GHG emission   =   Activity Data   x   Emission Factor

=  1 x 106 litre  x  2.1896 kgCO2e/litre

=  2,189.6 tonCO2e

7. การคาํนวณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก



ขั้นตอนที ่8  

รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

จากกจิกรรมขององค์กร

8. รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก



สามารถ download รูปแบบเอกสารที่เกีย่วข้อง

1. รายงานการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกขององค์กร

2. บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก

ได้จาก http://thaicarbonlabel.tgo.or.th/carbonorg/index.php?page=7

8. รายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก



ขั้นตอนที ่9  

การทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก



9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก



9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก

วัตถุประสงค์

เพื่อตรวจสอบผลการคาํนวณปริมาณการ

ปล่อยและดดูกลับก๊าซเรือนกระจกที่องค์กร

ได้รายงานไว้ให้มีความถกูต้องตามหลักการ

แสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริน้ท์ 5 ข้อ ได้แก่ 

ความตรงประเดน็  ความสมบรูณ์ ความไม่

ขัดแย้งกัน ความถกูต้อง และความโปร่งใส



9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก

ระดบัการทวนสอบ (Level of Assurance)

1. การรับรองแบบเหมาะสม (Reasonable Assurance)

2. การรับรองแบบจาํกัด (Limited Assurance)



9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก

รายการ Reasonable Assurance Limited Assurance

1. ความถกูต้องของ

รายงานคาร์บอนฟตุพริน้ท์

ขององค์กร

มาก น้อย

2. คา่ใช้จ่าย มาก

(ใช้เวลาในการตรวจสอบ

มาก)

น้อย

(ใช้เวลาในการตรวจสอบ

ข้อมลูน้อย)

3. ปริมาณข้อมลูที่ต้อง

ตรวจสอบ

มาก

(ตรวจสอบข้อมลูทกุชนิด

ใน data flow)

น้อย

(ตรวจสอบข้อมลูบางสว่น)

การเปรียบเทยีบระหว่าง Resonable and Limited Assurances



9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก

รายการ Reasonable Assurance Limited Assurance

4. Verification Report ใช้ข้อความในลกัษณะ 

positive

(เชน่ มัน่ใจได้วา่ข้อมลู

ถกูต้อง)

ใช้ข้อความในลกัษณะ 

negative

(เชน่ ไมพ่บความผิดปกติของ

ข้อมลู)

5. ความครบถ้วนชองเอกสาร ใช้เฉพาะข้อมลูปฐมภมูิเทา่นัน้ สามารถใช้ข้อมลูทตุิยภมูิ 

(การประมาณ) ในบาง

รายการได้

6. การสอบเทียบเครื่องมือวดั มีการสอบเทียบเครื่องมือวดั

ทกุตวั

ไมจ่ําเป็นต้องสอบเทียบ

เครื่องมือวดัทกุตวั

7. การขายคาร์บอนเครดติ ได้ราคาแพง ได้ราคาถกู

การเปรียบเทยีบระหว่าง Resonable and Limited Assurances (ต่อ)



9. การทวนสอบข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก

แผนการดาํเนินการทวนสอบ
Time Activities

09.00 – 09.15 Verification Team Meeting

09.15 – 09.30 Opening Meeting by Verification Team

09.30 – 10.30 Reporting Carbon Footprint for Organization by Company’s 
representatives

10.30 – 12.00 Site Tour

12.00 – 13.00 Lunch

13.00 – 13.15 Verification Team Meeting

13.15 – 16.30 Document Review

16.30 – 16.45 Verification Team Meeting

16.45 – 17.00 Summarizing Finding by Verification Team



สุวนิ  อภชิาตพิฒันศิริ

ภาควชิาวศิวกรรมเคมี

คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยมหดิล

โทร :  0894369093

Email : suwin.api@mahidol.ac.th

sxa642@gmail.com
0894369093 Suwin Apichartpattanasiri


